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一、引言

作为实体经济的主体,制造业在现代经济体系建设中发挥着重要作用 [2].改革开放

以来,我国制造业已完成原始积累并具备一定实力.随着国内外政治经济环境的变化,

我国制造业步入攻坚阶段.

新的发展阶段下,突破制造业发展困境,推动制造业高质量发展是必然选择 [3].因

此研究制造业企业营业收入的影响因素,有利于完善制造业发展理论,为提升制造业发

展提供数据支撑.本文依据 T公司的营业现状,确定影响营业收入的三大要素,运用

Eviews软件分析检验,提出促进 T公司及制造业高质量发展的可行性建议.

二、理论模型

(一)因素分析

影响企业发展的因素众多,通过查询资料和参考文献,可知影响制造企业发展的因

素包括:企业设备设施水平 [4]、产品市场需求 [5]、研发人才 [6].企业生产设备设施是制

造企业产品生产过程中不可或缺的因素,决定了产品生产的效率与质量.产品市场需求

从根本上决定了产品的需求量,企业所占市场份额一定的情况下,市场需求越大,企业

所需生产产品的数量就越多.研发人才决定了企业产品的创新与科技含量,重视研发人

才的培养对市场份额的提高具有积极作用.

(二)模型形式

由于各因素单位不同,故采用对数线性模型,以保证各因素的弹性,避免不同单位

因素造成的影响,由此建立估计双对数模型:

lnY=b0+b1lnX1+b2lnX2+b3lnX3+ε

其中,Y 代表 T公司营业收入;X1为企业设备设施水平、X2为产品市场需求、X3

为研发人才数量;ε 是随机误差项;b1、b2、b3是参数.

三、实证分析

(一)样本选取

本文以制造企业 T公司为例进行研究分析,通过查询 T公司年度报告及相关统计网

制造业是实体经济的主体,从根本上决定着我国综合实力和国际地位 [1].本文以 T公司 2011—2021年数据为基础,运

用线性回归方法建立影响企业营业收入的计量经济模型,并借助 Eviews软件对模型进行相关分析检验.结果表明,影响 T

公司营业收入的两大因素是企业设备设施水平和研发人才数量.根据此结论,提出加大研发人才培养与科研创新,提高企

业设备设施水平的建议.
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站,得到 2011—2021年 T公司的相关数据,本文选取营业

收入作为被解释变量,企业设备设施水平、产品市场需求、

研发人才作为解释变量,运用这些数据,对影响企业收入的

因素进行实证分析.

(二)模型估计

利用 Eviews软件对统计数据进行分析,通过最小二乘法,

得到的回归结果见表 1.

表 1    显著性检验

由表 1可知,回归方程为:

lnŶ=-20.9366+0.0223lnX1+1.6994lnX2+1.8416lnX3

t=(-0.8794)  (0.0176)  (0.5887)  (1.7611)  

R2=0.7983  F=9.2326  D.W=0.787

(三)模型检验

1. 拟合优度检验

进行拟合优度检验时,R2 的值越接近 1,说明回归模型

对观测值的拟合程度越好.由表 1可知,R2 ≈ 0.8,说明模

型对于样本的拟合优度较好.但 lnX1、lnX2、lnX3的 t值伴

随概率均大于显著性水平 α=0.05,即系数均不能通过检验.

2. 统计显著性检验

F检验一般用于判断样本模型对总体模型的近似程度,

由表 1可知 F=9.2326,其对应的伴随概率为 0.0079,小于

显著性水平 α=0.05,模型显著,回归方程有效.

t检验用于检验每个自变量对因变量是否有显著影响,

由表 1得知各变量 t值的伴随概率分别为 0.9864、0.5745、

0.1216,均大于显著性水平 α=0.05,因此,这三个自变量

的系数可能为 0.因经济含义中企业基础设施水平、产品市

场需求、研发技术人才均为影响企业营销收入的因素.变量

X1、X2、X3未通过 t检验,说明模型变量间存在多重共线性.

3. 多重共线性检验及修正

(1)多重共线性检验

多重共线性可能导致参数估计值的方差显著增大、t检验

的可靠性降低等后果.因此需计算各个变量之间的相关系数,

根据相关系数矩阵得知,lnX1与 lnY之间的相关系数为 0.81,

lnX3与 lnY 之间的相关系数为 0.75,lnX2与 lnY 之间的相关

系数为 0.68,lnX1与 lnX2之间的相关系数为 0.94,该模型

中存在多重共线性.

(2)多重共线性修正

通过 OLS法分别求被解释变量 Y与各解释变量 X之间

的简单回归模型,根据拟合优度选择最适合的一元线性回归

方程.利用 eviews得出 lnY 与 lnX i的拟合优度分别为 0.654、

0.4655、0.5584,可见 lnY 与 lnX1的拟合优度最好,即二者

线性关系最强,即企业营销收入受企业基础设施水平影响最

大,因此选择以 lnX1为基础,建立初始模型,顺次加入其他

变量逐步回归,以剔除影响不显著的解释变量.

经比较,加入 lnX3的方程 R2变化较大,由 0.654提高

至 0.7883,且 t检验中 lnX3的伴随概率约为 0.05,等于显

著性水平.F统计量的伴随概率为 0.002远小于显著性水平

α=0.05.lnY、lnX1与 lnX3线性回归分析结果见表 2.

表 2    lnY、lnX1 与 lnX3 线性回归分析结果

通过数据分析,X2未通过检验,保留X1、X3,拟合结果为:

lnŶ=-7.0535+0.7526lnX1+1.3477lnX3

t=(-2.2487)  (2.9472)  (2.2527)

R2=0.7883  F=14.8918  D.W=0.9283

4. 异方差性检验

在实际的经济问题中经常会出现异方差现象,因此建立

模型时要注意异方差检验,否则会失去实际意义,现对所选

模型进行异方差的检验如表 3所示.
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表 3    异方差性检验

如表 3所示,nR2的伴随概率为 0.4107,大于给定的显

著性水平 α=0.05;F统计量对应的伴随概率为 0.5704,大于

给定的显著性水平 α=0.05;且各个参数变量的 t统计值对应

的伴随概率,均大于给定的显著性水平 α=0.05,表明模型不

存在异方差性.

5. 自相关性检验

自相关性指总体回归模型的随机误差项之间存在相关关

系.根据表 2可知,DW值为 0.9283,dL<DW<dU,因此无

法判断出该模型是否存在自相关性,现需进行高阶自相关性

检验,检验结果见表 4.

表 4    自相关性检验结果

如表 4所示,设该模型滞后期长度为 2,当 p=1时,et

与 et-1的简单相关系数和偏相关系数均为 0.454;p=2时,et

与 et-2的简单相关系数为 0.034,et-1不变的情况下,偏相关

系数为 -0.217.et与 et-p关系的密切程度未超过偏相关系数

在一定显著性水平下的临界范围,该模型不存在自相关性.

四、结论及对策建议

(一)主要结论

通过分析得出 T公司营业收入主要受企业基础设施水平

和研发人才数量两个因素的影响,其中研发人才数量对 T公

司营业收入的影响最大,弹性为 1.3477,企业基础设施水平

对 T公司营业收入的影响较大,弹性为 0.7526.

(二)对策建议

1. 注重研发人才培养与科技创新

在制造业企业中,研发人才是将技术转化为实际生产力

的重要媒介,是推动产业结构升级的重要支柱.培养研发人

才也意味着企业应注重科技创新,新技术的运用可促进企业

生产高科技产品,提高产品竞争力及市场占有率,协助企业

降本增效,甚至推动整个制造业发展.

2. 提高企业设备设施水平

随着国家出台关于智能制造、数字化等的相关政策,制

造业企业应在此方面加大投入,提高企业的设备设施水平.

企业只有依靠现代化设备设施,才能生产出性价比高的优质

产品以满足市场需求.先进的设备设施也能有效提高生产效

率、提升产品质量,提高企业的竞争实力,实现可观的经济

效益和巨大的社会效益.
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